LEPIDIUM TEST

Vplyv chemikalii z kozmetiky na klicenie zeruchy

KONTEXT

Biologickeé testy nam pomahaju pochopit, aky vplyv ma stav prostredia na zivé orga-
nizmy. Tieto testy ¢asto vyuzivaju bioindikatorové organizmy, ako su urcité rastliny
alebo zvierata, ktoré vykazuju zmeny vo svojom spravani, zdravi alebo vzhlade, ked
je prostredie znecistené.

Bioindikatorom moze byt napriklad zerucha siata, latinsky Lepidium sativum. Ide
o rychlo rastucu bylinu s korenistou chutou, ktora sa bezne pouziva do salatov alebo
ako dekoracia. Tato rastlina sa lahko pestuje a ¢asto sa vyuziva na demonstrovanie
rastu a kli¢enia rastlin.

Zerucha siata je citlivd na rézne znecistujuce latky, nestoji vela a lahko sa s fou
manipuluje, ¢o z nej robi vynikajuci indikator toxicity prostredia. Na zneclistenie
prostredia reaguje zmenami vo svojom raste a vyvoji. Pri pésobeni skodlivych latok
moze vykazovat zmeny v rychlosti klicenia, raste alebo celkovom zdravi, ¢o z nej
robi uzito¢nu rastlinu na monitorovanie environmentalnych podmienok.

Je to ako superhrdina medzi
rastlinami - rychla, citliva a velmi
lahko sa s nou manipuluje.

Test kliCivosti je metdda pouzivana na urcenie zivotaschopnosti semien. Meria sa pri
nom percento semien, ktoré su schopné vyklicCit a rast za optimalnych podmienok.

V nasledujucom experimente studenti urcia potencialny negativny vplyv chemikalii
z kozmetickych pripravkov na klicivost semien zeruchy siatej.
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CIEL EXPERIMENTU /

Vystavit semena Zeruchy siatej pésobeniu kozmetickych vyrobkov,
sledovat ich kli¢ivost v porovnani s kontrolnou skupinou a analyzo-
vat ucinky chemickych latok na zZivotaschopnost semien a ich pocia-
tocny rast.

VZDELAVACIE CIELE

Na konci tohto experimentu budu studenti schopnit:

Vseobecné vzdelavacie ciele:
©@ pochopit, ako chemikalie ovplyvhuju Zivé organizmy a ekosystémy;
@ rozvijat svoje zruc¢nosti v navrhovani a vykonavani vedeckych experimentov;
© zvysovat svoje povedomie o vplyve beznych vyrobkov, najmma kozmetiky,

na zivotné prostredie a o ich potencialnych rizikach pre rastliny.

Specifické vzdelavacie ciele:

©) identifikovat a vysvetlit vplyv réznych koncentracii chemickych latok
na klicenie semien;

© pripravit a vykonat test klicenia pomocou semien Zeruchy siatej;
© analyzovat udaje ziskané z experimentu;

© na zaklade vysledkov vyvodit platné zavery a prepojit ich s nauc¢enymi
vedeckymi principmi;

© uplatnit zistenia pri hodnoteni environmentalnych rizik.

CAS
Cast I: 45 minut

Cast Il (po 48 hodinach): 45 minut
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POTREBNE MATERIALY

Vybavenie:

priblizne 100 semien zZeruchy siatej (Lepidium s.),

plastové alebo sklenené Petriho misky,

filtracny papier,

plastové Pasteurove pipety (kvapkadl3d),

kadicky (100, 250 a 500 ml),

odmerné banky (100 ml),

odmerné valce,

plastovy podnos,

kryt na podnos (napr. hlinikova fdlia),

tmaveé skladovacie miesto,

pravitko.

Chemikalie:

testovana chemikalia alebo testovany kozmeticky vyrobok
(napr. 30 % peroxid vodika alebo Sampdn),

voda z vodovodu (hegativna kontrola),

1% roztok 0,1M HCI alebo jednoducho len ocot (pozitivha kontrola).

BEZPECNOSTNE OPATRENIA M

Pred vykonanim tohto experimentu si dokladne precitajte cast
VSeobecné bezpecnostné opatrenia.

© @

A\ Pre tento experiment nie su stanovené ziadne dodatocné
bezpecnostné opatrenia.
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POSTUP

Uistite sa, ze vaSe pracovisko je Cisté a bez rusivych vplyvov. Pripravte si vSetky
potrebné materidly. Oblecte si ochranné pomocky.

Cisty pracovny priestor? To znamend,
Ze musim upratat svoj stol?

Ano, a Ziadne rozptylovanie!
Takze Ziadne kontrolovanie
telefonu kazdych pdat minat!

Koncentracie: Pripravte 3 rozne koncentracie (ci1—cs) alebo riedenia (R1-R3) tes-
tovanej chemikalie. Mbzete si vybrat aj kozmeticky vyrobok. Kazdu koncentraciu
otestujte v 2 opakovanych meraniach (A a B).

TESTOVANA CHEMIKALIA/TESTOVANY KOZMETICKY VYROBOK:

PIKTOGRAMY:

Objem: Kazdy testovaci roztok by mal mat konec¢ny objem 100 ml.

Pri pouziti konkrétnej chemikalie:
Vypocitajte mnozstvo zasobného roztoku (Ro) a vody z vodovodu potrebnej
Nna kazdy testovaci roztok (R1—R>).

R e I i
Ro Neriedeny (zasoba) Co / /
R) 10~ C1
R-> 100x C>
R- 1000x Cx
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Pri pouziti kozmetického vyrobku:
Odhadnite priblizné riedenia na zaklade objemovych percent.

RIEDENIE Cherﬁ‘;ﬂgﬁgg ‘r’g&z Lo Objem vyrobku (ml) Objem H.O (ml)
R 1 25% Ch
R, 10% o
Rs 1% Cs

Kontrolné vzorky: Ako negativnu kontrolu (Cneg) pouzite vodu z vodovodu a ako
pozitivhu kontrolu (Cneg) 1% roztok O,1 M HCI alebo ocot.

Pozitivhe a negativne kontroly su nevyhnutné na overenie vysledkov. Pozitivha kon-
trola vykazuje oc¢akavany ucinok, ¢im potvrdzuje, ze experiment funguje. Negativna
kontrola nevykazuje Ziadny ucinok, ¢im zabezpecuje, Ze vSetky pozorované zmeny
sU sposobené testovanou latkou.

Petriho misky: Petriho misky dobre oznacte (napr. c; A) a umiestnite na plas-
tovy podnos. Kazdu misku oznacte na spodnej strane aj na viecku, aby sa vzorky
nezmiesali.

Semena zeruchy siatej: Pripravte semena zZeruchy siatej (3 testované koncentracie
v 2x10 opakovanych meraniach kazdej + 2 kontroly; spolu priblizne 100 semien).

POSTUP

1. Zfiltracného papiera vystrihnite kruhy primeranej velkosti, aby presne zapadli
na dno Petriho misky.

2. Pomocou kvapkadla navilhcite substrat kazdej Petriho misky réznymi koncen-
traciami chemikalie alebo vyrobku a kontrolnu Petriho misku navlhcite vodou
(2 ml na misku). Pre kazdu koncentraciu pouzite dve Petriho misky (A a B).

3. Rovnhomerne rozlozte 10 semien zeruchy siatej na navlhéeny podklad v kazdej
Petriho miske.

4. Podnos s Petriho miskami umiestnite na tmavé miesto.
5. Semena nechajte kli¢it na podnose v tme celkovo 48 hodin.

6. (VOLITELNE) Po 24 hodinach pridajte do Petriho misiek 1Tml roztoku s prislus-
nou koncentraciou.
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Vyzera to, Ze nasa Zerucha si
dnes dopraje poriadne kupele
s kozmetickymi procedurami!

Po 48 hodinach zmerajte pomocou pravitka diZku korefov.

Meranie dizky korefov

Koncentrdcia Cheg Cpoos C: C,

Koren 1 (mm)

Koren 2 (mm)

Koren 3 (mm)

Koren 4 (mm)

Koren 5 (mm)

Koren 6 (mm)

Koren 7 (mm)

Koren 8 (mm)

Koren 9 (mm)

Koren 10 (mm)

Priemerna dizka
korena (mm)
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VYSLEDKY

Priemerna dizka korenov: Vypocditajte priemernu dizku z opakova-

nych merani (A a B). Percento kli¢ivosti uréte pomocou nasledujuceho
vVzorca:

Pocet vyklicenych semien

Celkovy pocCet semien * 100
Koncentrdcia Prliirrr;;rg c(ingrirz;j(a Klicivost (%)
Cheg
Cpos
Ca
Ca
Cs

Na zaklade vypocitanych mier kliCivosti vytvorte graf, ktory znazornuje vztah medzi
procesom klicenia a koncentraciou testovanej latky.

Komentare:
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Preco vsetky semena nerastu tak
pekne? Ved kozmeticka starostlivost
by mala rastlinam pomahat, nie?

No, keby si rastliny mohli rezervovat

kupelné procedury, asi by si objednali
dobru bahennud masku, manikuru listov
a slnec¢nu terapiu!

I

Ale zatial'sa zdq4, Ze uprednostnuju
vodu a Ziviny pred kozmetickou
starostlivostou.

MOJE POZNAMKY
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REFLEXIA

Na otazky odpovedajte Uustne alebo pisomne. Pri praci sa zamerajte na
spolupracu a rozvoj kritického myslenia. ®

Diskutujte:

1.

Preco si myslite, Ze Zerucha siata je vhodnym bioindikatorom na environmen-
talne studie?

Aké faktory mozu ovplyvnit klicivost semien Zeruchy?
Ako ovplyvnili rézne koncentracie chemikalie rast semien?
Ktora koncentracia mala najvyraznejsi negativny vplyv na kli¢ivost semien?

Ako sa kontrolné skupiny (pozitivha a negativna) spravali v porovnani s testo-
vanymi skupinami, ¢o sa tyka kli¢ivosti a zdravia rastlin?

Hladajte suvislosti:

6.

Na zaklade vysledkov, aké odporucania mozno vydat ohladom pouzivania
tychto chemikalii v produktoch, ktoré mézu ovplyvnovat rastliny?

Ak by ste mali navrhnut nadvazujuci experiment, aké dalsie premenné alebo
podmienky by ste don zahrnuli, aby ste dalej skumali ucinky tychto chemikalii?

Ako mozno vysledky testu klicivosti zeruchy vyuzit pri monitorovani zivotného
prostredia?
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PRE PEDAGOGOV

Dalsie aktivity (volitelné):

Navrhnite novy experiment Upravou jednej premennej, napriklad
vyberte viac koncentracii testovanej chemikalie alebo testovaného
kozmetického vyrobku, pripadne pridajte inu chemikaliu alebo chemicku zmes.
Mozete tiez sledovat klicenie semien v roznych ¢asovych intervaloch (po 48, 72
a 96 hodinach) od zaciatku pbésobenia latky.

Kazdy den mozete odfotit Petriho misky a vytvorit fotograficku kolaz kli¢enia.

Uprava experimentu pre Ziakov strednych skol:

© Pouzite menej koncentracii: Znizte pocet vzoriek na tri (napr. kontrolna,
nizka a vysoka koncentracia), aby ste zjednodusili zber a analyzu udajov.

© Pozorujte zmeny: Povzbudzujte Ziakov, aby klicenie semien podrobne
pozorovali.

Priklad:

© Ciel: Zmerat vplyv chemikalie pouzivanej v domacnosti (napr. octu) alebo
kozmetického vyrobku (napr. Sampdnu) na proces klicenia semien.

© Zber Udajov: Zaznamenajte dizku korenov, porovnajte priemerné dizky
pri rodznych koncentraciach a vytvorte fotokolaz.

Uprava experimentu pre Ziakov zakladnych skaol:

© Pozorujte zmeny: Ziaci sa mézu o kliceni u¢it pozorovanim zmien semien
pocas zvoleného ¢asového obdobia.

Priklad:

@ Venujte sa kreativnym ¢innostiam, ako je kreslenie a fotografovanie
vysledkov.

©@ Kazdy den kreslite a zapisujte svoje pozorovania do dennika alebo na papier.
Fotografie vlozte do svojho dennika alebo ich pouZite na vytvorenie kolaze.
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