TEST S RERICHOU
(LEPIDIUM)

Zkoumame, jestli chemikalie z kosmetiky mohou
ovlivnit kliceni rerichy.

KONTEXT

Biologické testy nam pomahaji pochopit, jak mohou podminky prostredi posSko-
zovat Zivé organismy. Tyto testy ¢asto vyuzivaji bioindika¢ni organismy, jako jsou
urcité rostliny nebo ZivoCichové, které vykazuji zmény v chovani, zdravotnim stavu
nebo vzhledu, pokud je prostredi znecisténé.

Reficha setd, zndma také jako Lepidium sativum (Lepidium s.), mUzZe byt pouzita
jako bioindikator. Jedna se o rychle rostouci, jedlou bylinu s pikantni chuti. Bézné
se pouziva do salatu a jako ozdoba pokrmu. Tato rostlina se snadno péstuje a ¢asto
se vyuziva ve vzdélavacim prostredi k demonstraci rustu rostlin a kliceni.

Reficha setd je citliva na rdzné znedisdtujici 1atky, je cenové dostupna a snadno se s ni
pracuje, coz z ni ¢ini vynikajici indikator toxicity prostfednictvim zmeén v rychlosti
kliceni. Reaguje na zmény v prostfedi, napfiklad na znecisténi, zménami v rlstu
a vyvoji. Napfiklad pfi vystaveni skodlivym [atkdm muze vykazovat zmény v mire
kliceni, rGstovych vzorcich nebo celkovém zdravotnim stavu, coz z ni ¢ini uzite¢nou
rostlinu pro sledovani stavu zivotniho prostredi.

Je jako rostlinny superhrdina
- rychla, citliva a neuvéritelné
snadno se s ni pracuje.

A ani nepotrebuje plds’t’!)

Test kli€ivosti je metoda pouzivana ke stanoveni Zivotaschopnosti semen. Méri pro-
cento semen, kterd jsou schopna vyklicit a rust za optimalnich podminek.

V tomto experimentu budou studenti zkoumat potencialni negativni vlivchemic-
kych latek z bézné pouzivané kosmetiky na kliceni semen rerichy.
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CiL EXPERIMENTU

Vystavit semena rfefichy kosmetickym pfipravkum, sledovat jejich
kliceni ve srovnani s kontrolni skupinou a analyzovat ucinky téchto
chemickych latek na Zivotaschopnost semen a rany rust.

VZDELAVACI CILE

Na konci tohoto experimentu budou studenti schopni:

Vseobecné vzdeélavaci cile:

© Ziskat komplexni porozuméni o tom, jak chemické latky ovliviuji zivé
organismy a ekosystémy.

© Rozvijet dovednosti v navrhovani a provadéni védeckych experimentd.

© Zvysit povédomi o dopadu kazdodennich vyrobku, zejména kosmetiky,
na zivotni prostredi a o jejich potencialnich rizicich pro rostlinny zivot.

Specifické vzdélavaci cile:

© ldentifikovat a vysvétlit uc¢inky rdznych koncentraci chemickych latek
na kliceni semen.

@ Navrhnout a provést test kli¢ivosti s vyuzitim semen fefichy.
©@ Analyzovat data ziskana z experimentu.

© Vyvodit platné zavéry na zakladé vysledkl a propojit je s osvojenymi
védeckymi principy.

© Aplikovat zjisténé poznatky pfi hodnoceni environmentalnich rizik.

CAS
Cast I: 45 minut

Cast Il (po 48 hodinach): 45 minut
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POTREBNE MATERIALY

Vybaveni:

Priblizné 100 semen rerichy seté (Lepidium s.)

Plastové nebo sklenéné Petriho misky

Filtracni papir

Plastové Pasteurovy pipety (kapatka)

Kadinky (100, 250 a 500 ml)

Odmeérné banky (100 ml)

Odmeérné valce

Plastovy tac

Kryt na tac (napfr. hlinikova félie)

Tmavé misto pro uchovavani

Milimetrové pravitko

Chemikalie:

Testovana chemicka latka / kosmeticky pripravek
(napriklad: 30% peroxid vodiku nebo Sampon)

Voda z vodovodu (negativni kontrola)

1% roztok 0,1 M HCI nebo jednoduse ocet (pozitivni kontrola)

BEZPECNOSTNI OPATRENI N

Pred provedenim tohoto experimentu se ujistéte, Ze jste si precetli
a porozumeéli ¢asti Obecna bezpecnostni opatreni v této prirucce.

© @

A\ Pro tento experiment nejsou vyzadovana zadna dalsi specificka
bezpecnostni opatreni.
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POSTUP

Er "'" 4ok

Ujistéte se, Ze je vasSe pracovni plocha Cista a bez rusivych vlivu. Pfipravte si vSechny
potfebné pomucky. Obléknéte si ochranné prostredky.

Cisté pracovni misto? To jako Ze
si mam uklidit stul?

Ano, a Zzadné rozptylovani! Takze
zadné kontrolovani telefonu kazdych
pét minut.

Koncentrace: Pripravte 3 rUzné koncentrace (ci1-cz) nebo fedéni (R1;—Rz) testované
chemické latky. MUzete si také zvolit kosmeticky pfipravek. Kazdou koncentraci
testujte ve 2 opakovanich (A a B).

TESTOVANA CHEMICKA LATKA / KOSMETICKY PRIPRAVEK:

PIKTOGRAMY:

Objem: Kazdy testovany roztok by mél mit konec¢ny objem 100 ml.

Pokud pouzivate konkrétni chemickou latku:
Vypocitejte mnozstvi zasobniho roztoku (Ro) a vody z vodovodu (H,O) potrebné
pro pripravu kazdého testovaného roztoku (R1—R>).

e Chemickd Idtka / Objem chemické Objem H->O
REDENI produkt IGtky (ml) (ml)
Koncentrace
Neredény
Ro (zdsobni roztok) | ©° / /
Rl -IOX Cl
Rz -IOOX C2
Rz 1000 x Cz
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Pokud pouzivate kosmeticky pripravek:
Odhadnéte priblizna redéni na zakladé objemovych procent.

REDENI Che’mggiﬂtka / Obj em(r’;’;)’d“ KLU Objem H,0 (ml)
Koncentrace
R, 25% Ci
R> 10 % C2
Rz 1% Cz

Kontrolni vzorky: Pouzijte vodu z vodovodu (Creg) jako negativni kontrolu a 1% roztok
0,1 M HCI nebo ocet jako pozitivni kontrolu (Coe)-

Pozitivni a negativni kontroly jsou nezbytné pro ovéreni platnosti vysledku. Pozitivni
kontrola vykazuje oCekavany ucinek a potvrzuje, ze experiment funguje, zatimco
negativni kontrola nevykazuje zadny ucinek a zajistuje, Ze pozorované zmeény jsou
zpusobeny testovanou latkou.

Petriho misky: Vhodné oznacte Petriho misky (napr. c; A) a umistéte je na plastovy
tac. Kazdou Petriho misku oznacte jak na spodni ¢asti, tak na vicku, aby nedoslo
k z2méné vzorku.

Semena rerichy seté: Pripravte semena refichy (3 testované koncentrace ve 2x10
opakovanich kazdé + 2 kontroly), celkem pfriblizné 100 semen.

POSTUP

1. Vystrihnéte z filtracniho papiru kruhy odpovidajici velikosti tak, aby presné
pokryly dno Petriho misky.

2. Pomoci kapatka zvihCete substrat v kazdé Petriho misce ruznymi koncentra-
cemi chemické latky, produktu nebo vody (2 ml na Petriho misku). Pro kazdou
koncentraci pouzijte dvé Petriho misky / opakovani (A a B).

3. Na zvlhéeny substrat v kazdé Petriho misce rovhomeérné rozmistéte 10 semen
rerichy.

4. Umistéte Petriho misky na tac a ulozte je na tmavé misto.
5. Nechte semena kliCit celkem 48 hodin na tacu ve tmé.

6. (VOLITELNE) Po 24 hodinach pfidejte do Petriho misek 1 ml roztoku odpovida-
jici koncentrace.
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Vypada to, zZe si nase rericha
uziva Iazensky den se vSsemi témi
kosmetickymi procedurami!

Po 48 hodinach zmérte délku kofinkd pomoci milimetrového pravitka.

MérFeni délky kofenu

Koncentrace Cheg Cpros C;: C>

Koren 1 (mm)

Koren 2 (mm)

Koren 3 (mm)

Koren 4 (mm)

Koren 5 (mm)

Korfen 6 (mm)

Koren 7 (mm)

Koren 8 (mm)

Koren 9 (mm)

Koren 10 (mm)

Priumeérna délka
korene (mm)
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VYSLEDKY

Prumeérna délka kofenu: vypocditejte primérné délky ze dvou opako-

vanych mérenich (A a B) a urCete procento kliceni pomoci nasledujici
rovnice:

Pocet vyklicenych semen

Celkovy pocet semen * 100
Koncentrace - rl?or?eér’; gc(?rgrérs(a Klicivost %
Cheg
Cros
Ci
C.
Cs

Pomoci vypoctenych hodnot kli¢ivosti vytvorte graf, ktery znazornuje vztah mezi
procesem kliceni a koncentraci testované chemické latky.

Komentare:
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Pro¢ vsechna semena nerostou tak
pékné? vVzdyt kosmeticka péce by
méla rostlinam pomahat, ne?

No, kdyby si rostliny mohly objednat
navstévy Iazni, asi by si objednaly

poradnou bahenni masku, manikuru
listu a slunec¢ni terapii!

Z

Ale zatim se zdaq, Ze davaji prednost
vodé a zivinadm pred kosmetickou péci.

MOJE POZNAMKY
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ODPOVEZ NA KLICOVE OTAZKY

Odpovézte na otazky Ustné nebo pisemné. Béhem prace klademe duraz
na spolupraci a kritické mysleni! ®

1. Proc si myslite, Ze je reficha vhodnym bioindikatorem pro environmentalni
studie?

2. Jaké faktory mohou ovlivnit kli¢ivost refichy?
3. Jak ruzné koncentrace chemické latky ovlivnily rdst semen?
4. Ktera koncentrace vykazovala nejvyznamnéjsi negativni vliv na kliceni semen?

5. Jak se kontrolni skupiny (pozitivnhi a negativni) lisily od oSetfenych skupin z hle-
diska kli¢ivosti a zdravotniho stavu rostlin?

Zamyslete se kriticky:

6. Na zakladé vysledku, jakd doporuceni lze ucinit ohledné pouzivani téchto che-
mickych latek ve vyrobcich, které mohou ovlivhovat rostlinny zivot?

7. Pokud byste navrhovali navazujici experiment, jaké dalsi proménné nebo pod-
minky byste zahrnuli k hlubsimu zkoumani Gc¢inku téchto chemickych latek?

8. Jaklze vysledky testu kliceni s refichou aplikovat v redalném monitorovani zivot-
niho prostredi?
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PRO PEDAGOGY

Dalsi aktivity/rozsifeni (volitelné):

Navrhnéte novy experiment Upravou jedné proménné — napriklad
zvolte vice koncentraci testované chemické latky/kosmetického pro-
duktu nebo pridejte jinou chemickou latku ¢i smés chemikalii. MuzZete také sledovat

kliceni semen v ruznych ¢asovych intervalech expozice (po 48, 72 a 96 hodinach).

Volitelné kazdy den fotografujte Petriho misky a vytvorte fotografickou kolaz kliceni.

Uprava experimentu pro stiedni skoly:

© Pouzijte méné koncentraci: Snizte pocet vzorku na tfi (napf. kontrola, nizka
a vysoka koncentrace), aby se zjednodusil sbér dat a jejich analyza.

© Vizuadlni pozorovani: Povzbuzujte studenty k podrobnému vizualnimu pozo-
rovani kliceni semen.

Priklad:

© Cil: Zméfit vliv béZzné domaci chemické latky (napf. ocet) nebo kosmetického
produktu (napfr. Sampon) na proces kliceni semen.

© Sbér dat: Zaznamenavejte délky kofenu, porovnejte pramérné délky pfi

riznych koncentracich a vytvorte fotografickou kolaz.

Uprava experimentu pro zakladni skoly:

© Vizualni pozorovani: Déti se mohou ugit o kli¢eni jednoduchym a vizudlné
atraktivnim zpusobem pozorovanim zmén semen béhem zvoleného ¢aso-

vého obdobi.
Priklad:
© Uzijte si kreativni aktivity, jako je kresleni a fotografovani vysledku.

@ Kazdy den kreslete a zapisujte sva pozorovani do deniku nebo na papir.
Fotografie vlepujte do viastniho deniku nebo je pouzijte k vytvoreni kolaze.
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