VEDA O CISTENI VODY

Cistenie odpadovej vody z kozmetiky
pomocou filtracie

KONTEXT

Odpadova voda po pouziti kozmetiky obsahuju rézne znecistujuce latky, vratane
povrchovo aktivnych |1atok, olejov, farbiv, konzervaénych latok, parfumov a mikro-
plastov. Tieto latky m&zu narusat ekosystémy, poskodzovat volne zijuce zivocichy
a prenikat do zdrojov pitnej vody. Mnohé z tychto zlu¢enin su odolné voci prirodze-
nému rozkladu a moézu sa hromadit v telach vodnych organizmov.

KedZe denne pouzivame Coraz viac vyrobkov osobnej starostlivosti, ktoré odtekaju
do kanalizacie, je nevyhnutné pochopit, ako takuto odpadovu vodu cistit a upra-
vovat. Medzi zakladné kroky patri filtracia, ktord pomaha odstrannovat nerozpustné
tuhé latky a zlepSovat Cistotu a kvalitu vody.

Filtracia je mechanicky alebo fyzikalny proces, pri ktorom sa pevné castice odde-
luju od kvapalin prechodom zmesi cez porézne médium. Pri Cisteni odpadovej vody
sa ha odstranovanie nerozpustnych ¢astic bezne pouziva gravitacna a vakuova fil-
tracia. Gravitacna filtracia vyuziva prirodzenu silu gravitacie na prechod vody cez
filter, zatial Co vakuova filtracia vyuziva na urychlenie procesu podtlak, ¢o ¢asto
vedie k u€innejsSiemu a dokladnejSiemu odstraneniu jemnych cCastic.

Smernica o Cisteni komunalnych odpadovych vod (UWWTD) je klu¢ovym pravnym
predpisom EU, ktory upravuje spdsob, akym obce ¢&istia odpadové vody. Nedavna
revizia smernice sa zameriava na nové znecistujuce latky, ako su farmaceutické
a kozmetické rezidua, ktoré v nej doteraz neboli zahrnuté (podrobnosti najdete
v G-booky).

Pockajte, takze tento trblietavy peeling
a parfumovana voda skutocne koncia
v riekach a jazerach?

Ano, presne tak! Nié, éo sa dostane
do kanalizdacie, len tak nezmizne -
pokracuje dalej.

TakzZe ryby plavaju v trblietkach
a vonaju ako parfuméria?

Zial, dno. A verte mi, trblietavé Ziabre nie
su vo volnej prirode ziadnym trendom.
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V nasledujucom experimente studenti preskumaju, ako moézu filtracné metddy, ako
je gravita¢na a vakuova filtracia, znizovat mnozstvo kontaminantov v odpadovej
vode z kozmetického priemyslu a prispievat tak k zlepseniu kvality vody a ochrane
Zivotného prostredia.

CIEL EXPERIMENTU

Urcit uCinnost filtracie pri odstranovani pevnych znecistujucich latok &
z odpadovej vody z kozmetiky a analyzovat zmeny pH a zakalu spo-
sobené kozmetickymi vyrobkami.

VZDELAVACIE CIELE

Na konci tohto experimentu budu studenti schopni:

Vseobecnhé vzdelavacie ciele:

©) identifikovat a vysvetlit Ulohu filtracie pri Gprave vody,
@ pochopit, ako rézne kozmetické vyrobky (oplachované vs. bezoplachové)

ovplyvhAuju parametre pocas upravy vody.

Specifické vzdelavacie ciele:

© porovnat gravitacnu a vakuovu filtraciu pri odstrafiovani chemickych latok
z odpadovej vody,

©@ zmerat pH a zékal vody, aby bolo mozné sledovat zmeny v kvalite vody,

© pouzit sedimentacny lievik na stanovenie celkovych pevnych ¢astic pred
filtraciou a po nej.

CAS

90 minut
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POTREBNE MATERIALY

Vybavenie:

Gravitacny filtracny systém:

plastova flasa,

filtracné vrstvy: strk, hruby piesok, jemny piesok, aktivne uhlie, vata alebo
filtracny papier.

Vakuovy filtracny systém:

laboratdérna vakuova pumpa (ru¢na alebo elektricka),

Buchnerov lievik a banka,

filtracny papier (0,45 pum),

gumena hadicka.

Nastroje na sedimentaciu a analyzu:

sedimentacny lievik (napr. Imhoffov lievik alebo akykolvek kuzelovy
sedimentacny lievik),

odmerny valec (100 ml alebo vacsi),

kadicky (na pripravu vzoriek a na odber vzoriek pred filtraciou a po negj),

pH papieriky alebo pH meter,

merac zakalu.

Chemikalie:

3 vyrobky, ktoré sa po pouziti oplachuju (oplachované vyrobky),
napr. Sampon, pletovy Cistiaci gél a tekuté mydlo;

3 vyrobky, ktoré sa po pouziti neoplachuju (bezoplachové vyrobky),
napr. podkladovy krém, telové mlieko a opalovaci krém.

BEZPECNOSTNE OPATRENIA

Pred vykonanim tohto experimentu si dékladne precitajte ¢ast
VSeobecné bezpecnostné opatrenia.

A\ Pre tento experiment nie su stanovené ziadne dodatocné
bezpecnostné opatrenia.

© @



EXPERIMENT 3 « VEDA O CISTENI VODY

POSTUP

@ Uistite sa, Ze vase pracovisko je Cisté a bez rusivych vplyvov.

@ Pripravte si vietky potrebné materialy.

@ Oblecte si ochranné pomoécky.

Prichystajte vzorky odpadovej vody z kozmetiky:

@ Vezmite 2 kadi¢ky. Jednu oznacte napisom oplachované vyrobky, druhu
napisom bezoplachové vyrobky.

@ Pripravte 2 vzorky odpadovej vody z kozmetiky:

o Zmiesajte Sampon, pletovy Cistiaci gél a mydlo v priblizne 500 ml vody
z vodovodu. Vznikne vzorka odpadovej vody z oplachovanych vyrobkov.

e Zmiesajte telové mlieko, podkladovy krém a opalovaci krém v priblizne
500 ml vody z vodovodu. Vznikne vzorka odpadovej vody z vyrobkov,
ktoré sa neoplachuju.

@ Obe vzorky dékladne premiesajte, aby ste simulovali odpadovu vodu.

Naozaj ludia nechdvaju toto
vsetko odtiect do kanalizdacie?

Ano. KazZdd sprcha je ako
mala znecistujuca pdarty.
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Zostavte gravitacny filtracny systém:
@ Plastovu flasu odrezte tak, aby mala tvar lievika.
@ Na dno vloZte vatu alebo filtraény papier (prva bariéra).

@ Pridajte vrstvy v tomto poradi (zdola nahor):

e aktivne uhlie (odstranuje chemikalie a pachy),
e jemny piesok (zachytava malé Castice),
* hruby piesok (odstranuje stredne velké Castice),

o Strk (podopiera horné vrstvy a zabranuje upchavaniu).

Zostavte vakuovy filtracny systém:

@ Filtracny papier (0,45 um alebo podobny) vioZzte do Buchnerovho lievika.
@ Lievik pripevnite k vakuovej banke.

@ Banku pripojte pomocou gumovej hadi¢ky k ru¢nej alebo elektrickej labora-
térnej vakuovej pumpe.

@ Skontrolujte, ¢i su vSetky spoje tesné.

Pociatocné testovanie:

@ Zmerajte a zaznamenajte pociatoénu hodnotu pH a zakalu oboch vzoriek
pomocou pH metra alebo pH papierikov a meraca zakalu (alebo vizualnej
stupnice).

@ Zmerajte celkové mnozZstvo pevnych €astic pomocou sedimenta¢ného
lievika alebo odmerného valca (pockajte, kym sa pevné Castice usadia,
a zapiste objem).

Proces filtracie:

@ Kazdu vzorku rozdelte na dve Ciastkové vzorky.

@ Prvu ciastkovu vzorku prelejte cez gravitacny filtraény systém; prefiltrovanu
vodu zachytte do Cistych kadiciek.

@ Rovnaky postup opakujte s druhou ¢iastkovou vzorkou, tentoraz pomocou
vakuového filtracného zariadenia a nového filtracného papiera.
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Meranie po filtracii:
® Zmerajte a zaznamenajte pH a zakal kazdej prefiltrovanej vzorky.

@ Po filtracii zmerajte mnozstvo pevnych ¢astic pomocou sedimentaéného
lievika alebo podobnej metddy.

Svoje zistenia zapiste do priloZzenych tabuliek.

Preco je ta vakuova
filtracia taka rychla?

Je to ako supervysavac.
Gravitacna filtracia si
proste... vegeti.
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VYSLEDKY

Vyplnte obe nasledujuce tabulky ziskanymi meraniami pred filtra-
ciou a po filtracii.

Udaje o pH a o miere zakalu

H po H po Pociatocna Miera Miera
Pociato¢né < P7PO 1 PTP . . zdkalu po zdkalu po
Typ vzorky gravitacnej | vakuovej miera . LT ; .
pH A el < se . gravitacnej vakuovej
filtracii filtracii zakalu A e ee
filtracii filtracii
Oplachované
vyrobky
Bezoplachové
vyrobky
Udaje o celkovom mnozstve pevnych castic
Typ vzorky Mnozstvo pevnych castic Mnozstvo pevnych castic Mnozstvo pevnych castic
yp pred filtraciou (ml) po gravitacnej filtracii (ml) po vakuovej filtracii (ml)

Oplachované
vyrobky

Bezoplachové
vyrobky

Ak je to mozné, prilozte fotografie vzoriek vody pred filtraciou a po filtracii. Vedla
nich uvedte jednoduchu poznamku.
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MOJE POZNAMKY
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REFLEXIA

Na otazky odpovedajte Uustne alebo pisomne. Pri praci sa zamerajte na
spolupracu a rozvoj kritického myslenia. ®

Diskutujte:

1.

Aké su hlavné rozdiely medzi oplachovanymi a bezoplachovymi kozmetickymi
vyrobkami?

Ktorda metdda filtracie odstranila viac pevnych ¢astic — gravitacna alebo vakuova?

Bola odpadova voda z bezoplachovych kozmetickych vyrobkov tazsie filtrova-
telna ako voda z oplachovanych vyrobkov? Preco?

Ako sa po filtracii zmenilo pH a miera zakalu?

Preco je ddlezité sledovat kvalitu vody pri Uprave odpadovej vody?

Hladajte suvislosti:

6.

7.

10.

Ako suvisi tento experiment so skuto¢nou Upravou odpadovej vody?

Preco moéze byt vakuova filtracia uc¢innejsia alebo efektivnejsia ako gravitacna
filtracia v redlnych Cistiarnach odpadovych véd?

Niektoré zlozky kozmetickych vyrobkov nie su viditelné (napr. mikroplasty, kon-
zervacné latky). Aké vyzvy to predstavuje pre systémy upravy vody?

Ak by sa tento experiment realizoval na priemyselnej drovni, aké environmen-
talne alebo ekonomické faktory by sa mali zohladnit?

Mali by kozmetické spoloc¢nosti niest zodpovednost za vplyv svojich vyrobkov
na zivotné prostredie? PreCo ano alebo preco nie?
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PRE PEDAGOGOV

Dalsie aktivity (volitelné):

(® Porovnajte rozpustnost zlozZiek: Otestujte, ako sa pri filtracii
spravaju vo vode rozpustné a nerozpustné zlozky kozmetic-

kych vyrobkov.

(® Vyskusajte alternativne materialy: Nahradte alebo odstrante niektoré kom-
ponenty (nhapr. pouzite vatové gulicky namiesto piesku) a pozorujte rozdiely

vo filtracii.
Uprava experimentu pre Ziakov strednych skol:

(® Zamerajte sa len na niektoré udaje: Vyzvite Ziakov, aby pomocou pH papie-
rikov zaznamenali iba zmeny pH pred filtraciou a po nej.

& Navrhnite vyskumy: Umoznite Zziakom, aby zmenili jednu premennu (napr.

hrabku filtra alebo typ kontaminantu) a analyzovali jej vplyv.

Uprava experimentu pre zZiakov zakladnych skaol:

® Zjednoduste experiment a pozorujte: Namiesto pouzivania nastrojov kladte
Ziakom otazky typu Je voda &istejsia? alebo Co sa zmenilo?

® Zachovajte jednoduchost a kreativitu: Pouzite zakladné filtraéné materialy
(napr. vatu a strk) a zadajte Zziakom ulohu, aby nakreslili alebo pomenovali

svoj vynalez na Cistenie vody.
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