VEDA O CISTENI VODY

Postav si jednoduchy filtracni systém z prirodnich
materialu.

KONTEXT

Odpadni voda po uziti kosmetiky obsahuje razné znecistujici latky, véetné povr-
chové aktivnich latek (tenzidd), oleju, barviv, konzervacnich latek, vonnych slozek
a mikroplastu. Tyto znecistujici latky mohou ve vodnim prostredi dlouhodobé pre-
trvavat, narusovat ekosystémy, poskozovat vodni organismy a dokonce se dosta-
vat do zdroju pitné vody. Mnohé z téchto sloucenin jsou odolné vuci pfirozenému
rozkladu a mohou se bioakumulovat ve vodnich organismech.

S rostoucim kazdodennim pouzivanim vyrobku osobni péce, které jsou nasledné
téchto odpadnich vod. Filtrace predstavuje jeden ze zdkladnich kroku Upravy vody,
ktery pomaha odstranovat suspendované castice a zlepsSovat jeji Cirost a kvalitu.

Filtrace je mechanicky nebo fyzikalni proces, pri némz dochazi k oddéleni pevnych
castic od kapaliny pruchodem smési pres porézni médium. V oblasti environmen-
talni Upravy vody se bézné pouziva gravitacni filtrace a vakuova filtrace k odstranéni
suspendovanych castic. Gravitacni filtrace vyuziva prirozené pusobeni gravitace
k pruchodu vody filtrem, zatimco vakuova filtrace vyuziva podtlak, ktery proces
urychluje a ¢asto umoznuje Uc¢innéjsi a dukladnéjsi odstranéni jemnych c¢astic.

Smeérnice o Cisténi komunalnich odpadnich vod (The Urban Wastewater Treatment
Directive - UWWTD) je klicCovym pravnim predpisem Evropské unie, ktery upravuje
zpusob, jakym obce nakladaji s odpadnimi vodami. Nedavna revize této smérnice
se zameéruje na tzv. nové se objevujici znecistujici latky, jako jsou |éCiva a zbytky
kosmetickych pfipravkuy, které v ni drive nebyly zahrnuty (podrobnosti viz G-book.).

Pockej, ten trpytivy peeling a parfémovana
voda se skutecné dostanou do rek a jezer?

Ano! Cokoli odtece do odpadu, jen
tak nezmizi - porad to putuje dal.

Takze ryby plavou v trpytkach a voni
jako parfumerie?

Bohuzel ano. A vér mi, trpytivé zabry
nejsou ve volné prirodé Zzadnym trendem.
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V tomto experimentu budou studenti zkoumat, jak filtracni metody — gravitacni
a vakuova filtrace — mohou snizit mnozstvi kontaminantl obsazenych v odpadnich
vodach, a tim prispét ke zlepseni kvality vody a ochrané Zivotniho prostredi.

CiL EXPERIMENTU

Stanovit Uc¢innost filtrace pfi odstranovani pevnych kontaminantu &
z odpadnich vod a analyzovat zmény pH a zakalu, které kosmetické
produkty ve vodé zpuUsobuji.

VZDELAVACI CILE

Na konci tohoto experimentu budou studenti schopni:

Obecné vzdelavaci cile

© ldentifikovat a vysvétlit roli filtrace pfi Upravé vody.
© Pochopit, jak se rzné kosmetické produkty (oplachové vs. bezoplachové
produkty) chovaji pri ¢isténi vody.

Specifické vzdélavaci cile

© Porovnat gravita¢ni a vakuovou filtraci pfi odstrafnovani chemickych latek
z odpadnich vod.

@ Mérit pH a zakal za ucelem pozorovani zmén kvality vody.

© Pouzit sedimentaéni ndlevku ke stanoveni celkového mnoZstvi pevnych
castic (herozpusténé latky = NL) pred a po filtraci.

CAS

90 minut



EXPERIMENT 3 « VEDA O CISTENI VODY

POTREBNE MATERIALY

Chemikalie

3 oplachové produkty: napr. Sampon, Cistici gel na obliCej
a tekuté mydlo

3 bezoplachové produkty: napr. make-up, télové mléko a opalovaci krém

Vybaveni

Systém gravitacni filtrace:

Plastova lahev

Filtracni vrstvy: stérk, hruby pisek, jemny pisek, aktivni uhli, vata
nebo filtraéni papir

Systém vakuové filtrace:

Laboratorni vakuova pumpa (ru¢ni nebo elektricka)

Buchnerova nalevka a filtracni banka

Filtraéni papir (0,45 pum)

Gumova hadicka

Sedimentace a analytické pomucky

Sedimentacni nalevka (napr. Imhoffuv kuzel nebo jind kuzelova
sedimentacni nalevka)

Odmeérny valec (100 ml nebo vetsi)

Kadinky (pro pfipravu vzorku a sbér vzorku pfed a po filtraci)

pH papirky nebo pH metr

Turbidimetr (na méreni zakalu nebo vizualni hodnoceni Cirosti vody)

BEZPECNOSTNI OPATRENI N

Pred provedenim tohoto experimentu se ujistéte, Ze jste si precetli
a porozumeéli ¢asti Obecna bezpecnostni opatreni v této prirucce.

© @

A\ Pro tento experiment nejsou vyzadovana zadna dalsi specificka
bezpecnostni opatreni.
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POSTUP

@ Ujistéte se, Ze je vase pracovni plocha ¢ista a bez rusivych vliva.
@ Pripravte si véechny potfebné pomucky.

@ Obléknéte si ochranné prostiedky.

Pripravte vzorky odpadni vody z kosmetiky:

. Oznacte dvé kadinky: ,Oplachové produkty " a ,Bezoplachové produkty*.
@ Pripravte 2 vzorky odpadnich vod z kosmetiky:

e Smichejte Sampon, Cistici gel na obli¢ej a mydlo priblizné v 500 ml
vody z vodovodu (oplachovy vzorek)

e Smichejte télové mléko, make-up a opalovaci krém priblizné v 500 ml
vody z vodovodu (bezoplachovy vzorek).

. Oba vzorky dukladné promichejte, aby se simulovala odpadni voda.

Opravdu lidé vsechno tohle
splachuji do odpadu?

Jo. Kazdé sprchovadni je jako
mala znecistovaci party.




EXPERIMENT 3 « VEDA O CISTENI VODY

Sestavte gravitacni filtracni systém s nasledujicimi vrstvami:

@ Rozfiznéte lahev do tvaru trychtyre.
@ Na dno umistéte vatu nebo filtra¢ni papir (prvni bariéra).
@ Pridejte vrstvy v tomto poradi (odspodu nahoru):

o Aktivni uhli (odstranuje chemikalie a pachy),
* jemny pisek (zachytava malé Castice),
e hruby pisek (odstranuje stredné velké ¢astice),

o Stérk (podpira horni vrstvy a zabranuje ucpani).

Sestavte vakuovy filtracni systém:

@ Umistéte filtracéni papir (0,45 pm nebo podobny) do Buchnerovy nalevky.
@ Pripevnéte nalevku k vakuové barice.

® Pripojte banku k ruéni nebo elektrické laboratorni vakuové pumpé pomoci
gumové hadicky.

@ Zkontrolujte, zda jsou v8echny spoje vzduchotésné.

Pocatecni testovani:

@ Zmérte a zaznamenejte pocatecni pH a zakal obou vzork( pomoci pH metru/
pH papirkd a mérice zakalu (nebo vizualni stupnice).

@ Zmérte celkové mnozstvi pevnych castic (nerozpusténé latky = NL) pomoci
sedimentacni nalevky nebo odmeérného valce (hechte pevné Castice usadit
a zaznamenejte jejich objem).

Filtracni proces:

@ Rozdélte kazdy vzorek na dva.

@ Jeden prelijte pfes gravitaéni filtraéni systém, prefiltrovanou vodu zachytte
do Cistych kadinek.

@ Druhy prelijte pfes vakuové filtraéni zafizeni, pfic¢emz pouzijte novy filtraéni
papir.
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Testovani po filtraci:

® Znovu zméfte a zaznamenejte pH a zakal u kazdého prefiltrovaného vzorku.

@ Zmérte NL po filtraci pomoci sedimentaéni ndlevky nebo podobné metody.

Zapiste své vysledky do poskytnutych tabulek.

Proc je ta vakuovd filtrace
mnohem rychlejsi?

Je to jako supervysavac.
Gravitacni filtrace...
si prosté vegeti.
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VYSLEDKY

Vyplhte obé nize uvedené tabulky namérenymi hodnotami

pred a po filtraci.

Data pH a zakalu

Pocatecni
Typ vzorku pH
Oplachové
produkty

pPH po

filtraci

gravitacni vakuové

PHpPo ' poscdteeni
filtraci zakal

Zakal po Zakal po
gravitacni vakuové
filtraci filtraci

Bezoplachové
produkty

Udaje o celkovém mnozstvi pevnych &astic

(nerozpustené latky

= NL):

Oplachové
produkty

Typ vzorku NL pred filtraci (ml)

NL po gravitacni
filtraci (ml)

NL po vakuoveé
filtraci (ml)

Bezoplachové
produkty

Pokud mate k dispozici fotografie vzorku vody pred a po, priloZte je a pridejte k nim

jednoduchou poznamku:
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MOJE POZNAMKY
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ODPOVEZ NA KLICOVE OTAZKY

Odpovézte na otazky Ustné nebo pisemné. Béhem prace klademe duraz
na spolupraci a kritické mysleni! ®

1.

S.

Jaké jsou hlavni rozdily mezi oplachovymi a bezoplachovymi kosmetickymi
vyrobky?

Ktera filtracni metoda odstranila vice pevnych ¢astic — gravitacni nebo vakuova?

Byla filtrace vody z bezoplachové kosmetiky obtiznéjsi nez z oplachovych
vyrobkU? Proc?

Jak se po filtraci zménilo pH a zakal?

Proc je dulezité sledovat kvalitu vody pfi ¢isténi odpadnich vod?

Zamyslete se kriticky:

6.

7.

10.

Jak tento experiment souvisi s realnym Cisténim odpadnich vod?

Pro¢ muze byt vakuova filtrace v realnych cistirnach odpadnich vod G4¢innéjsi
nebo efektivnéjsi nez gravitacni filtrace?

Nékteré slozky kosmetiky nejsou viditelné (napr. mikroplasty, konzervanty).
Jaké vyzvy predstavuji pro systémy upravy vody?

Pokud by byl tento experiment rozsifen na prumyslovou Uroven, jaké envi-
ronmentalni nebo ekonomické faktory by bylo nutné zvazit?

Mély by byt kosmetické spole¢nosti odpovédné za sniZzovani dopadu svych
vyrobku na zZivotni prostfedi? Pro¢ ano, nebo pro¢ ne?
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PRO PEDAGOGY

Dalsi aktivity/rozsifeni (volitelné):

(® Porovnejte rozpustnost slozek: Otestujte, jak se pfi filtraci
chovaji ve vodé rozpustné a nerozpustné kosmetické slozky.

® Vyzkousejte alternativni materidly: Nahrad'te nebo odeberte nékteré
komponenty (nhapr. pouzijte vatové kulicky misto pisku) a sledujte rozdily
ve filtraci.

Uprava experimentu pro stiedni skoly:

® Zjednoduste méreni dat: Nechte Zaky zaznamendvat pouze zmény pH
pomoci pH papirku pred a po filtraci.

& Navrhovani experimentu: Umoznéte zakdm ménit jednu proménnou

(napf. tloustku filtru nebo typ znecisténi) a analyzovat jeji vliv.

Uprava experimentu pro zakladni skoly:
Zjednoduste experiment:

(® Pozorovani zalozené na vizualnim vjemu: Pokladejte otazky jako
,Je voda ¢istsi?* nebo ,Co se zménilo?" misto pouzivani méficich nastroju.

& Udrzujte to jednoduché a kreativni: Pouzijte zakladni filtry (napf. vatu
a Stérk) a nechte zaky nakreslit nebo pojmenovat svuj vynalez na
cisténi vody.
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